Probny egzamin maturalny z matematyki. Poziom rozszerzony

PROBNY EGZAMIN MATURALNY
Z. MATEMATYKI

poziom rozszerzony

ZADANIA ZAMKNIETE

W kaZidym z zadan 1.-5. wybierz i zaznacz jedng poprawng odpowied?.

Zadanie 1. (0-1)

Suma pigcdziesigciu kolejnych liczb naturalnych, ktore przy dzieleniu przez 7 daja reszte 5, jest
rowna 9525. Najmniejsza z tych liczb naturalnych jest réwna:
A. 26 B. 19 C.12 D.5.

Zadanie 2. (0-1)

W trojkacie ABC — zobacz rysunek obok — punkt D tak dzieli bok
AB, 7e |AD| : |DB| =2 : 3. Odcinek CD przecina srodkowa AFE troj-
kata ABC w punkcie P, odcinek DF jest rownolegly do srodkowe;j F

AE. Zatem:

A.|PD|:|CP|=2:3 B.|PD|:|CP|=2:5 4 D B
C.|PD|:|CP|=3:5 D.|PD|:|CP|=1:3.

Zadanie 3. (0-1)

Ile jest siedmiowyrazowych ciggéw rosnacych o wyrazach nalezacych do zbioru
{1,2,3,4,..,20}?

20
A. 207 B.20-19-18-...-15-14 C.(7j D.20 - 7!

Zadanie 4. (0-1)
Boki rownolegloboku maja dtugos¢ 8 1 5, a kat ostry réwnolegtoboku jest rowny 60°. Objetosé
bryty, powstatej w wyniku obrotu tego rownolegtoboku wokot krotszego boku, jest réwna:

A. 2407 B. 9607 C.200/37 D. 1003 .

Zadanie 5. (0-1)
Ile punktoéw wspdlnych ma wykres funkcji f(x) = log,(4 —x) z prosta k: x +y=07?
A.0 B.1 C.2 D. 3.

W zadaniach 6. i 7. zakoduj we wskazanym miejscu wynik zgodnie z poleceniem.

Zadanie 6. (0-2)

Funkcja kwadratowa f(x) = x*> — 15x — 1 ma dwa miejsca zerowe. Oblicz sume sze$cianow tych
miejsc zerowych. Zakoduj wynik, wpisujac w kratki cyfre setek, cyfre dziesiatek i cyfre jed-

nosci otrzymane;j liczby. Djj
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Zadanie 7. (0-2)
W tabeli ponizej znajduja si¢ liczby dziewczat i chtopcow uczeszcezajacych do klas Ia i Ib.

Klasa Ia Ib
Liczba dziewczat 10 5
Liczba chtopcow 20 25

Rzucamy symetryczng, sze$cienng kostka do gry. Jesli wypadnie jedno oczko lub sze$¢ oczek,
to wybieramy losowo dwie osoby z klasy la; w przeciwnym przypadku wybieramy losowo
dwie osoby z klasy Ib. Oblicz prawdopodobienstwo zdarzenia 4 — zostata wybrana para dziew-
czyna i chtopiec. Zakoduj wynik, zapisujac cyfre czesci dziesietnych, setnych i tysi¢cznych.

(L]

ZADANIA OTWARTE
Zadanie 8. (0-2)
Nieskonczony ciag (a,) okreslony wzorem a, = in_z ma granic¢ g. Wyznacz najmniejszg
+2n

liczbe naturalng n, dla ktorej |a, — g| < ﬁ

Zadanie 9. (0-2)

Rozpatrujemy nieskonczony, malejacy ciag geometryczny obwodow kot: L, L,, L, ... Wiado-
mo, ze suma obwodow wszystkich kot jest 5 razy wieksza od sumy obwodoéw wszystkich kot
o numerach parzystych. Wyznacz iloraz tego ciagu.

Zadanie 10. (0-3)
Wykaz, ze jesli liczby a, b, ¢ sg dodatnie i rézne od 1 oraz a®> + b*> = 23ab, to
a+b 1 1
= + .
5 log,c log,c

2log,

Zadanie 11. (0-3)

Przez punkt S poprowadzono dwie proste, ktore przecigty okrag
o w punktach 4, 4, oraz B, B, jak na rysunku obok. Punkty P, P,,
R, R, oznaczaja odpowiednio $rodki odcinkéw S4, S4,, SB, SB,.
Wykaz, ze na czworokacie PRP,R, mozna opisa¢ okrag.

Zadanie 12. (0-3)

Dane sa dwa wspotsrodkowe okregi. W mniejszym okrggu (o promieniu 7) zaznaczono $red-
nice AB, na wigkszym okregu (o promieniu R) wybrano punkt P. Wykaz, ze suma |PA|> + |PBJ?
jest stafa (tzn. nie zalezy od wyboru punktu P na wigkszym okregu). Rozwaz dwa przypadki.
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Zadanie 13. (0—4)

. .. . -k
Wyznacz najmniejszg warto$¢ funkeji f(x) = (1 + — 12 j[l + 12 j, gdzie x # RT, ke C.
sin” x

cos? x
Zadanie 14. (0—4)

Dany jest wielomian W(x) = 2x* + ax® + bx* — 9x + 14, ktérego wspotczynniki a, b sg liczba-
mi catkowitymi. Wiedzac, ze dwa rozne pierwiastki tego wielomianu sg liczbami pierwszymi,
oblicz:

a) wspotczynniki a, b;

b) reszte z dzielenia wielomianu P(x) = [W(x) — 20x]° + 40x*°'" przez dwumian (x — 1).

Zadanie 15. (0-5)

Ze zbioru X = {x: x € C1i|x — 1| £ 4} losujemy dwa razy (ze zwracaniem) po jednej liczbie.
Oznaczmy te liczby w kolejnosci losowania a oraz b. Oblicz prawdopodobienstwo zdarzenia,
ze para liczb (a, b) jest rozwigzaniem nierownosci y — x + 2 > 0, jezeli wiadomo, ze liczba b
jest nieujemna.

Zadanie 16. (0-5)

Wykaz, ze dla kazdej liczby rzeczywistej m prosta opisana rownaniem mx —y + 5 —4m = 0
przecina okrag o: x*> +3? — 8x — 10y + 25 = 0 w dwodch punktach, ktorych suma odcietych jest
rowna 8.

Zadanie 17. (0-6)

Rozpatrujemy odcinki rdwnolegte do osi OY, ktorych jeden koniec lezy na wykresie funkcji
f(x) = _72, x <0, a drugi koniec lezy na wykresie funkcji g(x) = —(x — 2)?, x € R. Oblicz dtu-
g0$¢ najkrotszego takiego odcinka.

Zadanie 18. (0—4)

Dany jest szeScian ABCDAB,C,D, o krawedzi majacej dtugos¢ a.
Oblicz odlegtos¢ punktu B od ptaszczyzny ACD,. 4, - B,
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